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Wprowadzenie: co to sa wystodki prasowane?

Wystodki prasowane sg materiatem paszowym, ktory
powstaje przy produkcji cukru z burakéw cukrowych.
Dostarczone buraki po umyciu s3 najpierw pokrojo-
ne na krajalnicach na mate, dtugie pasemka (krajan-
ka). Umozliwia to uzyskanie duzej powierzchni, ktéra
decyduje o stopniu wystodzenia cukru w nastepnym
etapie produkcji. Krajanka jest mieszana z goraca
wodg o temperaturze ok. 70° C, ktéra powoduje roz-
puszczenie i wyptukanie cukru zawartego w komor-
kach krajanki burakéw. Ostatecznie w ekstraktorze
zostaja od siebie rozdzielone woda z cukrem i wystod-
ki. Razem z sokiem surowym powstajg tzw. wystodki

mokre z zawartoscig suchej masy (s.m.) ok. 12%. Na-
stepnie pozostajacy jeszcze w tych wystodkach sok surowy zostaje z nich wypra-
sowany. W ten sposéb powstaja wystodki prasowane z zawartoscig suchej masy
na poziomie 22% = 1%

W wystodkach przeznaczonych do zakiszania zabezpiecza sie zawarto$¢ s.m.
na poziomie 20 — 24%. Produkt z wyzszg zawartoscig s.m. (> 27%) zostaje przezna-
czony do wysuszenia.

Produkowane wystodki suche sg dostarczane do klienta jako melasowane lub nie
w formie wiorek albo jako peletowane.

Po wyprasowaniu gorace wystodki o temp. ok. 55 - 60° C, w zaleznosci od przyjetych
w cukrowni rozwigzan technologicznych trafiajg niezwtocznie do silosu lub na ptyte
zatadunkowa. Logistyka transportu w cukrowni gwarantuje, ze Swieze wystodki pra-
sowane sa hiezwtocznie dostarczane do rolnika.
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Sktad i standardy jakosciowe

Celem przerobu burakéw cukrowych jest produkcja cukru, ktéra podlega ostrym
wymaganiom w zakresie bezpieczenstwa produktéw zywnosciowych. Te wymaga-
nia dotyczg takze bezpieczenstwa produkcji materiatdéw paszowych. Stosowanie sys-
temow zabezpieczajacych jako$¢ ma tutaj dtuga tradycje.

Wystodki prasowane ze wzgledu na posiadane parametry tj. s.m. na poziomie
20 - 24%, witékno surowe ponizej 25% w s.m. oraz zawartos¢ popiotu nierozpuszczal-
nego w HCL ponizej 4,5% w s.m. s3 paszg wykorzystywang do karmienia zwierzat
gospodarskich zgodnie z obowigzujagcymi normami zywieniowymi.

Produkcja wystodkéw prasowanych podlega wysokim standardom
jakosciowym i bezpieczenstwa.

\
Kiszonka z wystodkéw prasowanych nie rozni sie istotnie sktadem od swiezych
wystodkéw prasowanych. Zawartos¢ cukru redukuje sie poprzez wytwarzanie kwasu
mlekowego w czasie procesu fermentaciji.

Wystodki prasowane zaliczane sg do pasz soczystych bogatych w energie. Ich war-
to$¢ pokarmowa przedstawia ponizsza tabela (Zrodto: DLG 1997, 2005):

Tabela 1: Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w 1 kg suchej masy (s.m.)

Wystodki prasowane

Sucha masa % 22
na kg s.m.

Witékno surowe g 209
Biatko ogétem g 109
Zwiazki bezazotowe wyciggowe (BAW) g 599
Cukier g 31
Wapn g 10,9
Fosfor g 0,9
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Zakiszanie wystodkéw prasowanych

Zakiszanie jako proces fermentacji kwasu mlekowego w warunkach beztleno-
wych jest jednym z najwazniejszych sposobdéw konserwacji pasz. Zazwyczaj przy za-
kiszaniu np. kukurydzy lub traw mamy do czynienia z tzw. fermentacja zimna, ktéra
przebiega w temperaturze ponizej 30° C.

W przeciwienstwie do tego wystodki prasowane zakiszaja sie w warunkach tzw. fer-
mentacji gorace;j.

Krajanka burakoéw jest w fabryce wystadzana przy temperaturze ok. 70° C, dlatego
wystodki prasowane opuszczaja prasy wystodkowe w goragcym stanie i pomimo prze-
fadunku wskazuja temperature ok. 50° C. Optymalny przebieg procesu konserwacji
mozliwy jest przy wysokich temperaturach zakiszanej masy. Spadek temperatury wy-
stodkéw prasowanych podczas transportu lub krétkiego miedzysktadowania (do 24
godz.) jest niewielki.

Najlepiej zakisi¢ wystodki prasowane niezwtocznie po ich dostarczeniu do gospo-
darstwa.

W wyniku szybkiego i starannego zakiszania wystodkéw prasowanych

uzyskuje sie wysokowartosciowy materiat paszowy.

Zakiszanie mieszane

Wystodki prasowane znakomicie nadaja sie do mieszanego zakiszania z kukury-
dza lub odtamkami burakéw.

Mieszanka z kukurydza silosowg jest mozliwa np. w proporcji objetosciowej 1:2 -
decydujacy jest tutaj przede wszystkim udziat materiatu paszowego w dawce zywie-
niowej. R6zne komponenty moga by¢ uzyte warstwowo lub wymieszane.
Doskonate zabezpieczenie pryzmy wystodkéw prasowanych uzyskuje sie poprzez
przykrycie ich warstwg odtamkoéw buraczanych. Warstwa ta zapewnia odciecie do-
stepu powietrza i wystarczajaco obcigza zakiszany materiat. Odtamki buraczane w
formie kiszonki pozytywnie wptywajg na pobranie paszy. Dzieki temu nastepuje dal-
sza minimalizacja strat zakiszania.

Wystodki prasowane - interesujgce informacje dotyczace zakiszania i skarmiania 7



3

3.1 Ogédlne zasady zakiszania

Wytworzenie kiszonki z wystodkéw prasowanych
o wysokiej jakosci i wartosci wymaga duzej troski
wszystkich uczestnikéw bioracych udziat w tym pro-
cesie. Cukrownia jako producent wystodkéw prasowa-
nych gwarantuje jakos$¢ produktu z fabryki, lecz wptyw
na udang kiszonke ma takze przewoznik, firma wyko-
nujaca ustugowe zakiszanie oraz przede wszystkim
sam rolnik.

Wymienione ponizej wskazania stanowig podstawe
do uzyskania wysoko wartosciowej kiszonki z wystod-
kéw prasowanych:

& przy planowaniu zakiszania wystodkéw prasowanych nalezy zwréci¢ uwage na
wielkos¢ silosu (dzienng ilo$¢ pobrania kiszonki z silosu) oraz plac do magazyno-
wania (utwardzenie, czystos¢, miejsce otwarcia silosu zabezpieczy¢ przed wpty-
wem wiatru),

& wystodki prasowane powinny by¢ zakiszane w stanie cieptym bezposrednio po
ich dostarczeniu do gospodarstwa,

# nalezy zwraca¢ uwage na czystosc¢ nie tylko przy transporcie, lecz réwniez pod-
czas zakiszania (wprowadzenie zanieczyszczen, a z nim niekorzystnych mikroor-
ganizmow zagraza stabilizacji wytworzonej kiszonki),

# nalezy unika¢ dodatkowego miedzysktadowania wystodkéw przed zakiszaniem
(jezeli to konieczne to wybranie miejsce nalezy oczyscic i zdezynfekowad),

& nalezy szybko napetnic silos,
# nalezy zwraca¢ uwage na dobre ugniatanie i staranne przykrycie kiszonki,

& zamkniety silos nalezy regularnie kontrolowa¢ pod katem uszkodzen folii i w ra-
zie potrzeby wykonac konieczne naprawy,

# nalezy przestrzegac¢ wiasciwego okresu zakiszania (min. 6 tygodni; patrz takze
rozdziat 3.6) w celu zapewnienia niezbednego schtodzenia kiszonki,

# nalezy zabezpieczy¢ whasciwy posuw w wybieraniu kiszonki (0,2 m/dzierr w okre-
sie zimy i 0,4 m/dzien latem).
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3.2 Specyfika silosu przejazdowego

Wazne jest szybkie napetnienie silosu i staranne ugnie-
cenie wystodkéw. Mozna to zrobic¢ traktorem (wskaza-
ne blizniacze kofa lub gasienice) lub tyzka tadowacza
czotowego lub po prostu udeptac.

W celu zapewnienia wystarczajacego i rGwnomiernego
schfodzenia kiszonki wysokos¢ silosu nie powinna by¢
wieksza niz2 m.

W praktyce sprawdzito sie potozenie foli silosowej wy-
ktadanej od srodka silosu przejazdowego poprzez obie
$ciany boczne. Folie po napetnieniu wystodkami silosu
i ich ugnieceniu nalezy ztozy¢ do $rodka, a nastepnie
wykona¢ ostateczne przykrycie. Zabezpiecza to przed
dostepem wody do silosu z bokdw.

Nalezy niezwlocznie i starannie odcig¢ dostep powietrza. Dobre wyniki uzyskuje
sie, gdy pryzma jest najpierw okryta cienka folig (np. budowlang), a nastepnie folia si-
losowa nieprzepuszczalng dla powietrza i odporng na promieniowanie UV. Folie silo-
sowa nalezy odpowiednio obcigzy¢, aby wyeliminowac dostep powietrza do pryzmy.
Do jej obciazenia najlepiej nadaje sie piasek, ziemia lub worki z piaskiem. Przykrycie
oponami nie jest najlepszym rozwigzaniem, poniewaz nie przylegaja one scisle do
zakiszanego materiatu.

3.3 Zakiszanie w rekawach foliowych

W tej technologii zakiszania Swieze wystodki praso-
wane wtfaczane sg do rekawa foliowego przy pomocy
specjalistycznej prasy.

Zalety zakiszania w rekawach foliowych:

# minimalizacja strat energii i suchej masy poprzez
bardzo szybkie odciecie dostepu powietrza do za-
kiszanej masy i rownomierne ugniecenie,

# zmniejszenie ryzyka wtoérnej fermentacji dzieki
matej powierzchnii wybierania,

& elastycznosc¢ przy wyborze miejsca sktadowania.
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Srednica rekawa decyduje o posuwie w wybieraniu kiszonki: przy srednicy 1,90 m na
dtugosci Tmb. sktadowane jest ok. 2,0 t. wystodkéw prasowanych, natomiast przy $redni-
cy 3,0 m ok. 5 t. wystodkow. Szeroka oferta w zakresie rozmiaréw rekawéw pozwala opty-
malnie dopasowac ich wielkos¢ do pogtowia zwierzat w gospodarstwie, a tym samym do
ilosci dziennego pobrania kiszonki i zapewnienia wiasciwego posuwu w rekawie.

Tabela 2: Przeglad rozmiaréw rekawow, ilosci sktadowania, posuwu

& (cale) Rozmiar £/ rekaw t/mb llos¢ krow mlecznych "
rekawa zima lato
6,5 1,95 x60m 110 2,0 50 100
2,40 x45m 140 3,5 90 175
8 2,40 x 60 m 190 3,5 90 175
240x75m 240 3,5 90 175
2,70x45m 165 4,1 100 200
9 2,70x60 m 230 4,1 100 200
2,70x75m 290 4,1 100 200
3,00 x45 m 200 5,0 125 250
10 3,00 x 60 m 275 5,0 125 250
3,00x75m 350 5,0 125 250
3,00 x 90 m 425 5,0 125 250

1) Minimalna ilo$¢ kréw mlecznych (10 kg wystodkéw prasowanych na krowe i dzier) do uzyskania posuwu

w wybieraniu kiszonki: 0,2 m na dzier zima i 0,4 m na dzier latem

Powyzsze obliczenia przyjeto na podstawie ilosci wystodkéw prasowanych skarmia-
nych w ilosci 10 kg na zwierze w ciggu dnia. Przy wyzszych udziatach w dawce zywie-
niowej zmniejsza sie odpowiednio niezbedna ilos¢ zwierzat.

3.4 Wystodki prasowane w balotach

Zakiszanie wystodkéw prasowanych mozliwe jest tak-
ze w okragtych balotach, ktdére stanowig najmniejsza
.jednostke opakowania”. Baloty z wystodkami waza
ok. 1,2 ti sa odpowiednie przede wszystkim dla gospo-
darstw z matym pogtowiem zwierzat. Sa tatwe w skfa-
dowaniu i w obstudze. W przeciwenstwie do rekawow
foliowych w balotach stopien sprasowania kiszonki
jest wiekszy (w zaleznosci od zawartosci suchej masy
ok. 1 t/m3), co ufatwia ich magazynowanie. Oprocz

10 Wystodki prasowane - interesujace informacje dotyczace zakiszania i skarmiania



3

tego, wystodki prasowane w balotach schtadzaja sie szybciej. Przy zakiszeniu w silosach lub
w rekawach foliowych kiszonke z wystodkdéw prasowanych mozna skarmiac¢ najwczesniej
po 6 tygodniach, natomiast w przypadku balotéw ich otwarcie jest mozliwe juz po ok. 2 ty-
godniach. Technologia zakiszania wystodkdw prasowanych w balotach jest drozsza, jednak
przy wiasciwym obchodzeniu sie z balotami zapewnia ona kiszonke prawie bez strat.

3.5 Zabezpieczenie jakosci w czasie zakiszania i przy wybieraniu
kiszonki

Kazdy silos potrzebuje ciggtego ,,nadzoru”. W tym celu niezbedna jest regularna
kontrola foli przykrywajacej silos lub rekawa foliowego w zakresie uszkodzen, a w
razie koniecznosci wykonanie niezbednych napraw. Zalecane jest takze zabezpiecze-
nie silosu przed ptakami przy pomocy specjalnych siatek.

Otwarcie kiszonki z wystodkéw prasowanych powinno nastapi¢ najwczesniej po
6 tygodniach a najlepiej po 2 miesigcach. Gwarantuje to wystarczajace schtodzenie
kiszonki do poziomu temperatury zewnetrznej. Przy przedwczesnym otwarciu $ro-
dek — rdzen pryzmy posiada jeszcze podwyzszong temperature. Doptyw tlenu moze
w tym przypadku stworzy¢ optymalne warunki do rozwoju drozdzy i grzybéw ple-
$niowych, co spowoduje zepsucie kiszonki.

Stosunkowo wysokie temperatury powietrza w czasie zakiszania moga utrudnié
schtadzanie zakiszanej masy. Jezeli nie ma pewnosci, ze pryzma wystyga, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary poprzez naktucia termometrem.

Dla zabezpieczenia jakosci niezbedne sg nastepujace dzialania :

4 odpowiedni posuw w wybieraniu (zima > 0,2 m/dzien; lato > 0,4 m/dzien),
# gtadka, pionowa powierzchnia naciecia,

#  brak rozluznienia stupa paszy,
Y 4

usuniecie resztek kiszonki.

Kazdy proces zakiszania musi by¢ starannie przygotowany
i nadzorowany
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Zabezpieczenie wysokiej jakosci przy zakiszaniu w rekawach

Technologia zakiszania wystodkéw prasowanych w rekawach foliowych daje mozli-
wosc szybkiego odciecia dostepu powietrza i wiasciwego ugniecenia. Dzieki temu fer-
mentacja nastepuje szybko, dajac mozliwos¢ uzyskania kiszonki o wysokiej jakosci.

Aby zapewni¢ wysoka jakosc¢ kiszonki z rekawa, nalezy przestrzegaé nastepujacych
wskazan:

1. Rekaw foliowy powinien by¢ regularnie kontrolowany (raz w tygodniu) pod
katem uszkodzen i w razie potrzeby naprawiany. Uszkodzenia moga by¢ spo-
wodowane przez ptaki, koty, gryzonie lub przez samych ludzi. Dostep powietrza
i wody deszczowej moze spowodowac w krotkim czasie zakiécenia procesu fer-
mentacji i spowodowac gnicie.

2. Kontrola rekawa foliowego oraz moment jego otwarcia powinny by¢ udokumen-
towane.

3. Aby zapobiec peknieciu rekawa w wyniku wzrostu cisnienia gazéw fermentacyj-
nych, mozna zamontowac specjalny wentyl, ktoéry najczesciej zostaje zamkniety
po dwdch dniach od zakonczenia napetniania rekawa.

4. Otwarcie rekawa powinno nastapic¢ najwczesniej po 6 tygodniach, przy cieptej
jesiennej pogodzie najlepiej dopiero po 2 miesigcach, gdyz wtedy wystodki pra-
sowane majg mozliwos¢ schtodzenia sie do temperatury otoczenia.

5. Jezeli jest taka mozliwos¢, to rekaw nalezy otworzy¢ z tej strony, z ktérej wptyw
wiatru jest najmniejszy.

6. Przeciecie foli musi nastapi¢ z boku (na wysokosci kolana), po czym ciecie
nalezy kontynuowac przez srodek i prowadzi¢ na druga strone. (patrz — szki-
ce). Na podtozu nalezy zostawi¢ dostateczng ilosc¢ foli (w ksztalcie litery U) dla
zapewnienia czystosci wybieranej kiszonki.

...nie ... tak!

7. Aby zapobiec wnikaniu powietrza do reka-
wa nalezy docisng¢ folie bezposrednio za
linig ciecia. Do tego celu mozna wykorzy-
stac linke obcigzong na koncach oponami,
workami z piaskiem lub karnistrami z woda.
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8. Wybieranie powinno by¢ na tyle duze, aby zostat zapewniony odpowiedni po-
suw. Powierzchnia odciecia partii kiszonki powinna by¢ gtadka i przebiegac pro-
stopadle do podtoza. Sposéb wybierania powinien by¢ taki, aby nie powodowac
rozluznienia pozostatej w rekawie masy kiszonki. W miare wybierania nalezy ob-
cinac folie rekawa, aby uniknac jej zwisania, gdyz moze to powodowac powsta-
nie niekorzystnego mikroklimatu. Przeschniecie lub zamoczenie powierzchni
wybierania nie jest problemem.

9. Aby zapobiec przemarznieciu kiszonki, nalezy przed nadejsciem duzych mrozéw
obtozy¢ odpowiednia czesc rekawa balotami stomy. Jest to wazne, poniewaz kar-
mienie zwierzat przemarznieta pasza, moze byc¢ przyczyna biegunki. Po odtaja-
niu pasza nadaje sie ponowie do skarmiania bez ograniczen.

3.6 Specyficzne pytania dotyczace zakiszania
Wtdrne zagrzewanie sie kiszonki

Ryzyko wtérnego zagrzewania sie dotyczy wszystkich rodzajéw kiszonek w tym
takze z wystodkéw prasowanych. Wtérne zagrzewanie sie powodowane jest przez
grzyby plesniowe oraz drozdze. Mikroorganizmy te przezywajg w silosie takze przy
niskich wartosciach pH (< pH 4) i braku dostepu powietrza.

Jezeli po otwarciu silosu do kiszonki dostaje sie powietrze, to grzyby plesniowe oraz
drozdze stajg sie ponownie aktywne i zaczynajg sie rozmnazac. Poniewaz ich ak-
tywnos¢ zalezna jest od temperatury, to szczegdlnie przy cieptej pogodzie znajdujg
optymalne warunki do rozwoju.

Drozdze rozkladaja resztki cukru i kwas mlekowy,
przy czym powstaje ciepto. Jednocze$nie w wyniku
rozktadu kwasu mlekowego wzrasta warto$¢ pH a to
stwarza najlepsze warunki do rozwoju grzybéw ple-
$niowych. Temperatura masy kiszonkowej wyraznie
wzrasta. Proces ten ilustruje ponizszy schemat.
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Otwarcie silosu —»>| Dostep powietrza

Y

Rozmnozenie drozdzy / bakterii tlenowych

v

Produkcja ciepta  —»{Zwiekszenie temperatury

v

Straty sktadnikéw pokarmowych (ok. 1-3 % na dobe)

y

Dalsze rozmnozenie szkodliwych mikroorganizméw

Powstaja przy tym bardzo duze straty. Obok strat sktadnikéw pokarmowych
i energii nastepuje tu takze spadek zawartosci suchej masy. Zawartos¢ energii przy
wtdrnym zagrzewaniu sie zmniejsza sie o min. 0,1 MJ NEL / kg s.m na dzierA. Nato-
miast straty suchej moga wynosi¢ do 3,5% na dzien.

Kiszonka z wystodkéw prasowanych posiada w poréwnaniu np. do kiszonki z ku-
kurydzy mata zawarto$¢ kwasu mlekowego. Kiszonki z kukurydzy zawieraja np. do
2,5% kwasu mlekowego, natomiast w dobrej kiszonce z wystodkédw prasowanych
zawartos$¢ tego kwasu miesci sie w zakresie ok. 0,50 do 0,85%. Jednak powyzsze za-
wartosci wystarczaja do stabilizacji kiszonki, jezeli wartos¢ pH jest < 4,0. Obnizenie
wartosci pH zostaje juz osiggniete po pierwszych 10 dniach od zakiszenia wystodkéw
prasowanych. W miare postepu zakiszania caty czas tworzy sie kwas mlekowy, ktéry
ma istotny wptyw na stablino$¢ mikroorganizméw tlenowych.

Ryzyko wtérnego zagrzewania sie kiszonki z wystodkéw prasowanych mozna
zmniejszy¢ poprzez celowe dziatania, jednak najwieksze znaczenie ma wytworzenie
stabilnej kiszonki.

Przy starannym zakiszaniu wystodkéw prasowanych mozna otrzymac

wartosciowaq pasze dla posiadanego pogtowia zwierzat!
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Czas od zakiszania do skarmiania

Czas, ktéry musi uplynac¢ od momentu zakiszania wystodkéw prasowanych do
momentu wybierania, ma bardzo duzy wptyw na stabilnos¢ kiszonki i zalezy od
przebiegu temperatury w zakiszanej masie. Wystodki prasowane maja przy zakisza-
niu temperature 40 do 50° C i w miare uptywu czasu nastepuje ich powolne, ale cia-
gte schtadzanie (ok. 1° C na dzien), az do poziomu temperatury otoczenia.

Schtadzanie koszonki w silosie nie przebiega rownomiernie. Podczas gdy gérne
lub boczne warstwy brzegowe z powodu mniejszego zageszczenia szybciej ulegaja
schtodzeniu, to temperatura w strefach wysokiego zageszczenia, a wiec w $rodku-
rdzenia pryzmy utrzymuje sie dtuzej na wyzszym poziomie.

Temperatura w kiszonce po otwarciu silosu ma szczegdlne znaczenie dla stabilno-
$ci mikroorganizméw tlenowych. Przy dostepie powietrza i temperaturach pow. 8° C
dochodzi w kazdej kiszonce do gwattownego zwiekszenia mikrobiologicznej aktyw-
nosci. Drozdze rozktadajg wtedy resztki cukru i kwas mlekowy do CO,, wody i ener-
gii cieplnej. Razem z rozktadem kwasu mlekowego wzrasta w kiszonce warto$¢ pH,
jej temperatura i zawarto$¢ wody, co prowadzi do rozwoju plesni i powoduje gnicie.
Im wyzsza temperatura kiszonki w silosie tym szybciej moze nastapic jej zepsucie.

Przedwczesne otwarcie silosu szczegdlnie wtedy gdy kiszonka w $rodku (rdzeniu)
pryzmy jest ciepta powoduje wzrost aktywnosci mikroorganizmoéw tlenowych i moze
prowadzi¢ do zepsucia kiszonki.

15.0 Zdjecie obok przedstawia roz-
120 ktad temperatury w kiszonce
30 z wystodkéw prasowanych w
6.0 rekawie foliowym. W s$rodku
3.0 rekawa - rdzeniu jeszcze po 49
0.0 dniach kiszonka wykazuje tem-
-3.0 perature okoto 15° C, pomimo
-6,0 ze temperatura otoczenia jest
a0 ponizej 0° C.

12.0

15.0
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Dodatki wspomagajace zakiszanie

Jezeli beda przestrzegane podstawowe zasady zakiszania, to wystodki praso-
wane zakiszg sie bezproblemowo. Aktualne wyniki doswiadczen z zakiszaniem wy-
stodkéw prasowanych w rekawach foliowych (Weber, 2005) potwierdzaja, ze mozna
wytworzy¢ wysoko wartosciowg kiszonke stabilng tlenowo przez okres 4-6 dni po
otwarciu silosu, przy stratach suchej masy na poziomie mniejszym niz 2%. Generalnie
nie zaleca sie stosowania dodatkéw wspomagajacych zakiszanie.

Jezeli jednak z powodow gospodarczych konieczne bedzie wczesniejsze otwarcie
silosu i nie zostanie dotrzymany zalecany minimalny okres zakiszania (6 tygodni), to
nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania chemicznych $rodkéw wspomagajacych
(np. Mais Kofasil Liquid zawierajacy benzoesan sodu i propionan sodu), ktére wy-
raznie prowadza do porawy stabilizacji tlenowej. Jezeli silos zostanie otwarty przed
uptywem 6 tygodni od momentu rozpoczecia procesu zakiszania, to bez dodatkéow
wspomagajacych zakiszanie nalezy sie liczy¢ z niebezpieczenstwem zepsucia tej
,Niedojrzatej” kiszonki na skutek masowego rozwoju drozdzy.

Dodatek melasu

Niektére cukrownie oferujg melasowane wystodki prasowane, ale dozowanie mela-
su jest technicznie mozliwe réwniez w czasie ich zakiszania.

Dodatek melasu powoduje zwiekszenie zawartosci cukru w Swiezej masie i zwiek-
sza nieznacznie zawartos$¢ suchej masy i biatka. Dodatek melasu wptywa takze na
wiekszg intensywnos¢ fermentacji kwasu mlekowego i jednoczesnie wywotuje efekt
silnego obnizenia wartosci pH w kiszonce.

Zawartosc energii w kiszonce nie wrasta poprzez dodatek melasu, poniewaz wpro-
wadzony cukier zostaje przeksztatcony w kwas mlekowy.

Dodatek melasu moze pozytywnie wptywac na stabilizacje tlenowa, poniewaz ki-
szonke mozna lepiej ugnies¢ i tym samym skutecznie usunagé powietrze z pryzmy.
Zaletq takiej kiszonki jest fakt, ze w czasie wybierania jej z silosu nie wnika tak tatwo
powietrze.

W praktyce dodatek melasu wynosi max. do 5% (=30 do 50 kg/t wystodkéw praso-
wanych). Za duze ilosci melasu w wystodkach prasowanych powoduja problemy, po-
niewaz wzrasta niebezpieczenstwo zburzen fermentacji. Dodatkowo kiszonki takie ze
wzgledu na wysokg zawartos¢ kwasu mlekowego i niesfermentowane pozstatosci cu-
kru sa podatne na wtérna fermentacje, wzglednie porazenie grzybami plesniowymi.
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Karmienie wystodkami prasowanymi bydta, owiec,
trzody chlewnej

Wystodki prasowane sa bogatg w energie, wysokostrawng oraz smakowita pasza
dla przezuwaczy oraz trzody chlewne;j.

Tabela 3: Wartos¢ paszowa dla ré6znych gatunkéw zwierzat
(na kg suchej masy; DLG1991, 1997)

Eneriga netto laktacji NEL MJ 74
Energia metaboliczna, ME (bydto) MJ 11,9
Energia metaboliczna, ME (trzoda) MJ 8,2
nowa formuta oceny 2006* MJ 11,0
Biatko ogdlne dostepne w jelicie cienkim-nBO | g 159
Bilans azotu w zwaczu g 7/

* wyliczone wg nowej formuty oceny Towarzystwa Fizjologii Zywienia 2006

Wskazania dotyczace zywienia:

# nowa pasze, w tym takze z udziatem kiszonki z wystodkéw prasowanych nalezy
wprowadzac powoli, zawsze uwzgledni¢ 14-dniowy okres przyzwyczajania sie
zwierzat,

& przy zywieniu bydta pamietac¢ o zapewnieniu odpowiedniej ilosci paszy objeto-
sciowej,

# nalezy starannie wyliczy¢ dawki pokarmowe,

# nalezy zwréci¢ uwage na uzupetnienie ( kompensate) sktadnikéw mineralnych,

# nie nalezy dozowac wystodkéw prasowanych do pustego koryta (stotu paszowego).

Zywienie kréw mlecznych

Energia w przypadku wystodkow prasowanych nie pochodzi z tatwo rozpuszczal-
nej skrobi lub cukru, lecz z tatwo strawnych weglowodandw, ktére sa budulcem $cian
komérkowych (pektyny,hemicelulozy, celulozy). Substancje te s3 w zwaczu rozktada-
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ne powoli i rbwnomiernie. Z tego tez powodu wystodki
prasowane sa zrédtem bezpiecznej energii a ich sto-
sowanie ogranicza prawdopodbienstwo wystapienia
kwasicy (np. przy dawkach zawierajacych duzy udziat
skrobi kukurydzianej i zbozowej). Szybki rozktad pasz
zawierajacych duze ilosci skrobi lub cukru moze prowa-
dzi¢ do prawie natychmiastowego obnizenia wartosci
pH w zwaczu.

Tabela 4: Przykltadowe dawki zywieniowe dla krowy o wydajnosci 35 kg mleka
na dzien (650 kg wagi zywej, 4% ttuszczu, 3,6% biatka)

kg swiezej masy na krowe i dzien

Wystodki prasowane (22% s.m.) 0 10 15 25
Kiszonka z kukurydzy (35 % s.m.) 23 23 21 10
Kiszonka z traw (35 % s.m.) 15 12 11 18
MJ NEL na kg s.m. 6,2 6,6 6,7 6,9

Uzupelnienie energii i biatka dla dla krowy o wydajnosci
ok. 35 kg mleka na dzien:

Sruta poekstrakcyjna sojowa 1,0 1,5 1,5 1,0
Sruta poekstrakcyjna rzepakowa 1,5 1,5 2,5 2,5
Pszenica - 1,0 3,0 2,0
Pasza tresciwa 18% nBO /6,7 MJ NEL 7,5 4,0 1,0 1,5
Pobranie kg s.m. 22 21,5 21,6 21,5
MJ NEL na kg s.m. 6,8 7.1 7,2 7,2

Wystodki prasowane sprawdzaja sie w praktycznym karmieniu. W miare wzrostu ich
udziatu w dawce zywieniowej wyraznie wzrasta koncentracja energii w paszy. Stoso-
wanie wiekszych ilosci wystodkéw prasowanych prowadzi do wyraznego potanienia
paszy w dawce zywieniowej. Dodatkowo zmniejszenie w dawce zywieniowej ilosci
paszy tresciwej daje fizjologiczne korzysci dla zwacza.

Wystodki prasowane jako pasza soczysta daja sie tatwo integrowac z innymi kom-
ponentami w dawkach zywieniowych. Optymalna zawarto$¢ suchej masy w catkowi-
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tej mieszanej dawce zywieniowej to od 45 do 55%. Te wartosci w praktyce s3 czesto
przekraczane, poniewaz w ostatnich latach zawarto$¢ suchej masy w paszach kiszon-
kowych wzrosta.

Wystodki prasowane s3 chetnie zjadane przez zwierzeta ze wzgledu na swojg wy-
soka smakowitos¢. Jak pokazuja wyniki roznych doswiadczen, udziat w dawce zy-
wieniowej smakowitych wystodkéw prasowanych moze zwiekszy¢ pobranie suchej
masy pasz dzieki czemu osiaga sie wieksza wydajnos¢ mleczna.

Wystodki prasowane moga by¢ idelanym uzupetnieniem w dawach zywieniowych
opartych na kukurydzy. W praktyce obserwuje sie, ze wielu hodowcéw ma proble-
my z podkliniczng kwasicg u kréw mlecznych. Czesto wynika to z tego, ze w dawce
kiszonki z kukurydzy krowy mleczne otrzymuja zbyt duzo skrobi. Uzupetnienie dawki
zywieniowej wystodkami prasowanymi stabilizuje fermentacje w zwaczu i zmniejsza
zagrozenie kwasica.

Wystodki prasowane zwiekszaja pobranie energii, stabilizuja proces
trawienia i obnizaja koszty zywienia.

W zaleznosci od catkowitej dawki zywieniowej wystodki prasowane moga by¢
skarmiane w ilosci do 25 kg Swiezej masy (do ok. 5 kg suchej masy) na krowe i dzien
(co stanowi 20 do 30% dawki).

W/w ilosci zostaty potwierdzone w doswiadczeniu zywieniowym przeprowadzonym
w roku 2007 z krowami o wysokiej wydajnosci przez Krajowy Instytut ds. Rolnictwa,
Lesnictwa i Upraw Ogrodniczych w Iden Sachsen-Anchalt. Doswiadczeniem tym ob-
jetych zostato 78 krow o wydajnosci mleka ponad 11.000 kg na rok (ENGELHARD
i KLUTH, 2007). W jednej grupie krow zastosowano kontrolng dawke zywieniowa z
max. udziatem skrobi (kiszonka z kukurydzy+zboza). Dla drugiej grupy kréw zasto-
sowano dawke zywieniowa, w ktérej zastgpiono czesciowo kiszonke z kukurydzy ki-
szonka z wystodkéw prasowanych (22,2 kg swiezej masy). Zawartosci energii i biatka
ogodlnego dostepnego w jelicie cienkim byty w obu dawkach poréwnywalne. Oprécz
wydajnosci mlecznej badano takze parametry moczu, w celu oceny stopnia strawno-
$ci pasz w poréwnywanych dawkach zywieniowych.

Wydajnosci krow w obu grupach byty prawie identyczne (tabela 6), pomimo ze zob-
serwowano roznice w ilosci pobranej paszy (tabela 5).
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Tabela 5: Pobranie przez krowy mleczne paszy, energii oraz nBO

Grupa z wystodami

Parametry Grupa kontrolna .
prasowanymi

Pobranie swiezej masy kg/dzien 53,4 60,7
Pobranie suchej masy kg/dzien 24,9 23,4
Pobranie energii MJ NEL/dzien 179 170
Pobranie biatka ogdélnego do- 4.209 3.940
stepnego w jelicie cienkim - nBO
g/dzien

Tabela 6: Wydajnosci kréw mlecznych w doswiadczeniu zywieniowym

Parametry Grupa kontrolna Grupaz wysiodk-a m
prasowanymi
llos¢ mleka kg/dzien 423 42,4
Zawartos¢ ttuszczu % 3,93 3,90
Zawartos¢ biatka % 3,43 3,39
llo$¢ mleka, skorygowana wg 41,7 41,6
energii kg/dzien

Grupa kontrolna kréw mlecznych pobrata w dawce zywieniowej wiekszg ilos¢ suchej
masy, a w zwigzku z tym energii i biatka ogélnego dostepnego w jelicie cienkim, na-
tomiast w grupie zywionej wystodkami prasowanymi uzyskano przy tej samej wydaj-
nosci mleka lepsze wykorzystanie energii zawartej w paszy.

Wyniki badania moczu (w zakresie rbwnowagi kwasowo-zasadowej ) w grupie kon-
trolnej kréw wskazujg na subkliniczna kwasice, podczas gdy w grupie kréw karmio-
nych wystodkami prasowanymi byty prawidtowe. Stabilna praca zwacza wynikata z
korzystnego dziatania strukturalnego wystodkéw prasowanych. Wyjasnia to takze
wspomniane wczesniej lepsze wykorzystanie energii w paszy.

Wystodki prasowane dla bydta opasowego

W zywieniu bydta opasowego wystodki prasowane moga stanowi¢ do 50% udziatu
w dziennej dawce zywieniowej. Oznacza to mozliwos$¢ skarmiania max. do ok. 30 kg
wystodkéw prasowanych (max. ok. 5,5 kg suchej masy), co odpowiada ok. 0,9 kg su-
chej masy na 100 kg zywej wagi.

Wystodki prasowane zwiekszajg pobranie energii z paszy objetosciowej i redukujg
ilos¢ paszy tresciwej.
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W poréwnaniu do typowej dawki zywieniowej bazujacej na kukurydzy, przy skar-
mianiu wystodkéw prasowanych mozna obnizy¢ koszty zywienia nawet o ok. 35%.

Ta zaleta cenowa moze by¢ osiaggnieta poprzez czesciowe lub catkowite wycofanie
kiszonki z kukurydzy. Wystodki prasowane moga by¢ stosowane w zywieniu bydta
opasowego nawet na zasadzie kramienia ,, do woli’, przy czym konieczne sa tylko
mate uzupetnienia z paszy strukturalnej objetosciowej (np stoma, siano) i tresciwej
(w szczegdlnosci dla uzupetnienia biatka).

Inne mozliwos¢i zastosowania w zywieniu

Owce
Matki ciezarne do 3 kg na zwierze i dzien
Matki karmiace do 6 kg na zwierze i dzien

(uzupetnienie paszg tresci-
wa i strukturalna objeto-
sciowq)

Mtodziez hodowlana - jatéwki
Wg wagi zywej do ok. 3,5 kg suchej masy wzglednie
40% suchej masy w dawce zywieniowej (ok. 0,5 kg su-
chej masy na 100 kg zywej wagi)

Wystodki prasowane dla trzody chlewnej

Wystodki prasowane maja takze zastosowanie w zywieniu trzody chlewnej. Ze wzgledu na
specyficzne whasciwosci powoduja u zwierzat szybkie i dtugo utrzymujace sie uczucie syto-
$ci bez wysokiego pobrania energii. Sa one doskonata ,,soczysta pasza” dla loch prosnych i
dlatego stanowig korzystna cenowo alternatywe do innych no$nikéw wiékna surowego. Po-
nadto dodatkowo redukuja niebezpieczenstwo mykotoksycznego skazenia poprzez pasze.

Niska wartos¢ pH wystodkéw prasowanych dziata dodatkowo stabilizujaco na $ro-
dowisko zotadkowo-jelitowe. Zawarte w wystodkach pektyny maja pozytywne dzia-
fanie poniewaz jako , materiat balastowy” przeciwdziatajg w okresie przed wyprosze-
niami tak zwanemu niezytowi jelita grubego i dlatego maja pozytywny wptyw na
syndrom Mastitis-Metritis-Agalaktie (VMA).

Dawki zywieniowe:
Lochy prosne 4 - 5 kg Swiezej masy na zwierze i dzien
Mtodsze loszki hodowlane skarmianie mozliwe do ,woli”
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Sposob postepowania w przypadku problemoéw

Obserwacja Mozliwe przyczyny

1. | Wystodki w dolnej czesci silosu brak wystarczajacego schtodzenia,
z6ttawo przebarwione, konsy- silos za wysoki (> 2m)
stencja mazista lub wilgotna

2. | Rozne zabarwienie poszczegol- zbyt dtugi czas napetniania silosu, zr6z-
nych warstw nicowany stopien ugniecenia, boczne
whnikanie wody

3. | Tworzenie sie plesni:

w gérnej czesci silosu niewystarczajace przykrycie, nie petne
odciecie dostepu powietrza, wady w
przykryciu, uszkodzenie foli, (np. przez
ptaki), nie wystarczajace ugniecenie, za
krétki okres zakiszania, za maty posuw
wybieranej kiszonki, niewystarczajaca
ilos¢ zwierzat lub za maty udziat wy-
stodkéw w dawce zywieniowej

przy rozpoczeciu skarmiania w nie zabezpieczono oddciecia dostepu
poczatkowej czesci pryzmy. powietrza, szczegodlnie w przedniej
czesci silosu, przy zakiszaniu w reka-
wach foliowych za pézno zamkniety

wentyl
tukowato ok. 5 - 10 cm ponizej za p6zne przykrycie, gérna warstwa
folii nie jest dostatecznie zageszczona
bezposrednio ponizej folii nie jest zabezpieczone odciecie doste-

pu powietrza, uszkodzona folia
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Pomoc natychmiastowa

nie potrzebna, skarmianie mozliwe
bez ograniczen

Rozwigzanie w przyszlosci

zastosowac wtasciwe rozmiary silosu

tak dtugo jak kiszonka nie jest zepsu-
ta mozna dalej skarmiac

optymalizowac napetnienie silosu,
réownomiernie wykonywac przejazdy
ugniatajace, folie na bokach przedtuzy¢
tak, aby nie wnikata woda

usunac zepsuta kiszonke, zwiekszy¢é
do 0,5 - 1 m na dzien posuw wy-
branej kiszonki

zwiekszy¢ skarmiane ilosci (mozliwe
jest do 25 kg/krowe i dzien!)

stosowac specjalistyczna folie, folie
okrywajaca kiszonke obciazy¢ ziemia,
workami z ziemig itp., odwrotnie napra-
wiac powstate uszkodzenia; wyjasnic
przyczyny powstania plesni (zabrudzone
place do miedzyskfadowania, whasciwe
ungniecenie ciggnikiem itp.);

dobrac rozmiar silosu, aby zapewnic¢ od-
powiedni posuw w wybieraniu kiszonki
z uwzglednieniem skarmianych ilosci i
pogtowia zwierzat; przestrzegac 6 tygo-
dniowego terminu zakiszania

tak jak wyzej.;

dziatanie tagodzace: po wybraniu
wystodkéw powierzchnie ciecia
opryska¢ kwasem propionowym (ma
dziatanie tylko powierzchniowe, nie
zatrzymuje tworzenia sie plesni z
powodu wnikania powietrzal)

przy otwarciu silosu zwraca¢ uwage na
kierunek wiatru, otwierac ze strony, z
ktdrej wiej mniej wiatru

jak wyzej wystodki niezwtocznie przykry¢, ewntual-
nie najpierw cienka folig budowlang a na-
stepnie specjalistyczna folig kiszonkowa

jak wyzej zwraca¢ uwage na jakosc folii, poprawic

przykrycie
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Rozwigzywanie probleméw

Obserwacja Mozliwe przyczyny

w centrum silosu plesn w formie infekcja przy zaktadaniu pryzmy,
kulistej, o zabarwieniu niebieska- | miejsce skladowania nieoczyszczone i
wo-biatym (Penicillium roquefor- | niezdezynfekowane

ti)

pojedyncze duze ogniska plesni uszkodzona folia
na bokach i/lub w gérnej strefie

czerwonoogniste miejsca z wystodki zmieszane z wapnem
plesnia
4. | Wystodki osuwaija sie silos za wysoki (>2 m), za niska sucha

masa wystodkow (< 18%)

5. | Wtdrne zagrzanie sie za maty posuw wybieranej kiszon-

ki, niewystarczajaca ilo$¢ zwierzat,
wzglednie za maty udziat kiszonki w
dawce zywieniowej,

za maly czas zakiszania, niecatkowite
schtodzenie (min. 6 tygodni); za stabe
ugniecenie, szczegdlnie przy wysokiej
zawartosci suchej masy (> 28%)
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Pomoc natychmiastowa Rozwigzanie w przyszlosci
jak wyzej miejsce sktadowania starannie wybrac
i oczysci¢ oraz zdezynfekowac (takze
otoczenie!)
jak wyzej regularnie kontrolowac folie pod katem

uszkodzen, stosowac specjalne siatki
przeciw ptakom, miejsca uszkodzen
niezwiocznie zagescic¢ i zakleic

zepsuta kiszonke usuna¢, zwiekszyc zwracac uwage na czystos¢ miejsca
posuw wybierania kiszonki, sktadowania

dopoki kiszonka nie jest zepsuta, to zwraca¢ uwage na rozmiary silosu, wiel-
moze by¢ dalej skarmiana kos¢ silosu dopasowac do dziennego
posuwu wybieranej kiszonki

Zwiekszyc¢ skarmiane ilosci (mozliwe | posuw wybieranej kiszonki dostosowac
jest do 25 kg /krowe i dzien!) do skarmianej ilosci i pogtowia zwierzat,
w przysztosci przy planowanym wcze-
snym otwarciu silosu (niedobdr paszy)
lub objektywnie przewidzianym matym
posuwie wybieranej kiszonki zastosowac
przy zakiszniu 3 do 5 | / t Mais Kofasil
Liquid
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